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АНОТАЦІЯ. У статті досліджено вплив електромагнітного 

перемішування (ЕМП) на формування мікроструктури та зміну 

механічних властивостей сталевих виливків. Автор аналізує 

механізми впливу змінного магнітного поля на розплав, що 

призводить до подрібнення дендритної структури та пригнічення процесів 

ліквації. Експериментально підтверджено, що застосування ЕМП під час 

затвердіння сприяє отриманню більш однорідної дрібнозернистої структури 

металу, що позитивно позначається на його пластичності та ударній в’язкості. 

Розглянуто технічні особливості реалізації електромагнітної обробки в умовах 

промислового ливарного виробництва та наведено рекомендації щодо 

оптимізації режимів магнітного впливу для різних марок сталей. Результати 

роботи можуть бути використані для підвищення експлуатаційної надійності 

відповідальних литих деталей. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: електромагнітне перемішування, мікроструктура, 

механічні властивості, кристалізація, ливарна сталь. 

 

У світі все більшої актуальності набуває проблема управління відходами, 

зокрема побутовими [1]. Зростаюча кількість твердих побутових відходів (ТПВ) 

створює серйозні екологічні та економічні проблеми для багатьох країн [2–8]. 

Одним із найважливіших етапів управління відходами є їхній збір та 

транспортування [9-13], що вимагає відповідального та ефективного підходу з 

боку організацій, що займаються управлінням відходами. У цьому контексті 

інформаційно-вимірювальні системи стають дедалі більш важливим 

інструментом для підвищення ефективності процесу транспортування 

ТПВ [14-16]. Їхнє використання дозволяє зменшити витрати на транспортування 

та збільшити точність та швидкість збору ТПВ. У даній роботі будуть розглянуті 
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основні типи інформаційно-вимірювальних систем для транспортування твердих 

побутових відходів та їх переваги в контексті підвищення ефективності 

управління відходами. 

Інформаційно-вимірювальні системи (ІВС) для транспортування ТПВ є 

однією з найважливіших компонентів системи управління відходами. Вони 

використовуються для збору даних про вагу, місцезнаходження та маршрути 

транспортування відходів. Інформація, яка збирається за допомогою ІВС, може 

бути використана для підвищення ефективності управління відходами та 

зниження витрат на їх транспортування [17]. 

Одним з основних типів ІВС для транспортування твердих побутових 

відходів є системи моніторингу ваги. Вони встановлюються на транспортні 

засоби, що використовуються для збору відходів, і дозволяють точно визначати 

вагу зібраних відходів. Це дозволяє уникнути перевезення неповної вантажівки, 

що знижує витрати на паливо та знижує вплив транспорту на довкілля. 

Іншим типом ІВС є системи GPS. Вони використовуються для визначення 

місцезнаходження транспорту з відходами та дозволяють ефективніше 

планувати маршрути. Крім того, системи GPS дозволяють зменшити час, що 

витрачається на транспортування відходів, та підвищити точність управління 

процесом збору відходів. 

Третім типом ІВС є системи контролю маршруту. Вони використовуються 

для моніторингу пройденого маршруту транспортного засобу з відходами та 

визначення часу, що витрачається на проїзд кожної ділянки маршруту. Це 

дозволяє зменшити витрати на паливо та підвищити ефективність процесу 

транспортування. 

ІВС для транспортування ТПВ виконують різноманітні функції, які значно 

сприяють ефективному управлінню відходами та зниженню витрат на їхнє 

транспортування сміттєвозами [18–20], що виконують технологічні операції за 

допомогою гідравлічного приводу робочих органів [12–25], який широко 

застосовується зокрема у комунальних машинах [26–30]. 
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Однією з основних функцій ІВС є збір даних про вагу відходів, що дозволяє 

точно визначити вагу зібраних відходів та уникнути перевезення неповної 

вантажівки, що знижує витрати на паливо та знижує вплив транспорту на 

довкілля. Крім того, збір даних про вагу відходів дозволяє точно розрахувати 

обсяги відходів, що може бути корисним для планування їх подальшої переробки 

та утилізації. 

Іншою важливою функцією ІВС є визначення місцезнаходження 

транспорту з відходами за допомогою систем GPS, що дозволяє ефективніше 

планувати маршрути та зменшувати час на транспортування відходів. Крім того, 

системи GPS дозволяють зменшити витрати на паливо та знизити вплив 

транспорту на довкілля, оскільки вони допомагають обирати найбільш 

оптимальний маршрут. 

Третьою функцією ІВС є моніторинг маршруту транспорту з відходами, 

що дозволяє визначати час, що витрачається на проїзд кожної ділянки маршруту 

та зменшувати витрати на паливо [31]. 

ІВС для транспортування ТПВ мають багато переваг, які сприяють 

ефективному управлінню відходами та зменшенню витрат на їх 

транспортування. Ось кілька головних переваг: 

1. Зменшення витрат на паливо: ІВС дозволяють визначити найкоротший 

та найоптимальніший маршрут, що зменшує час транспортування відходів та 

витрати на паливо. Крім того, системи GPS дозволяють точно визначити 

місцезнаходження транспорту з відходами, що дозволяє уникнути зайвих 

пробігів та зменшити витрати на паливо. 

2. Зменшення впливу на довкілля: Ефективне управління 

транспортуванням відходів за допомогою ІВС дозволяє зменшити кількість 

викидів в атмосферу та забруднення ґрунту [32–34]. Також, зменшення кількості 

часу, що витрачається на транспортування відходів, допомагає зменшити 

транспортні затори та забруднення повітря. 

3. Точність та надійність: Завдяки використанню сучасних технологій, ІВС 

забезпечують точне та надійне вимірювання ваги відходів та місцезнаходження 
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транспорту з відходами. Це дозволяє зменшити кількість помилок та уникнути 

зайвих витрат на перевезення неповних вантажівок [35–37]. 

4. Ефективне управління відходами: ІВС дозволяють збирати та 

аналізувати дані про вагу та обсяги відходів, що збираються. Це дозволяє 

ефективніше планувати їх подальшу переробку та утилізацію [38]. 

Таким чином інформаційно-вимірювальні системи для транспортування 

ТПВ є важливим елементом в ефективному управлінні відходами та охороні 

довкілля, що дозволяє зменшити витрати на збір та транспортування, а також 

збільшити ефективність утилізації та переробки відходів. Основні переваги 

використання інформаційно-вимірювальних систем для транспортування 

твердих побутових відходів полягають у збільшенні точності вимірювання, 

зменшенні витрат на перевезення та обробку відходів, збільшенні ефективності 

утилізації відходів та зменшенні впливу на довкілля. Крім того, вони сприяють 

підвищенню ефективності управління відходами та забезпечують точне 

відслідковування руху відходів. Інформаційно-вимірювальні системи для 

транспортування твердих побутових відходів відіграють важливу роль в 

збереженні навколишнього середовища та забезпеченні сталого розвитку. 

Важливою складовою є вибір відповідної системи, яка буде відповідати 

потребам конкретного міста або регіону. За використання інформаційно-

вимірювальних систем для транспортування твердих побутових відходів можна 

очікувати збільшення ефективності та зменшення витрат на управління 

відходами та збереження навколишнього середовища. 
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ABSTRACT. The article investigates the influence of electromagnetic 

stirring (EMS) on the microstructure formation and the variation of 

mechanical properties in steel castings. The author analyzes the 

mechanisms of a traveling magnetic field's effect on the melt, which 

leads to the refinement of the dendritic structure and the suppression of segregation 

processes. It has been experimentally confirmed that applying EMS during 

solidification promotes a more uniform fine-grained metal structure, positively 

affecting its ductility and impact toughness. The technical aspects of implementing 

electromagnetic treatment in industrial foundry environments are discussed, and 

recommendations for optimizing magnetic influence regimes for various steel grades 

are provided. The findings can be applied to enhance the operational reliability of 

critical cast components. 

KEYWORDS: electromagnetic stirring, microstructure, mechanical properties, 

solidification, cast steel. 
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